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萍钢烧结环冷机余热资源利用
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　　摘要：介绍了江西萍钢实业股份有限公司２×１８０ｍ２烧结环冷机纯低温余热发电系统工艺流程，并对

节能、节水及原材料采取的有效措施进行了论述。
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０　引言

随着余热回收技术的日益成熟，钢铁行业余热
回收工程成本大幅度降低。钢铁是高耗能、重污染
的生产过程，采用先进技术进行生产工艺改造，实
现节能、减排、降耗是根本之路。余热利用属于十
大节能工程项目之一，烧结工序能耗约占钢铁生产
总能耗约１０％，仅次于炼铁，是钢铁生产的第二
耗能大户。

江西萍钢实业股份有限公司九江分公司为了加

快企业发展，优化产业结构，落实中央节能减排的
号召、朝着循环经济的方向发展，公司决定利用烧
结环冷机的一段和二段高温端热风，在现有烧结机
侧建设余热发电工程。生产出使用方便、成本低廉
的 “清洁电力”，实现变废为宝。这对改善环境、

降低钢铁生产的吨钢能耗、节约生产成本和提高企
业经济效益具有重大意义。

１　工程概况

九江分公司厂原料场及烧结项目共两台１８０ｍ２

烧结机。该工程建设规模为两台南京胜诺热管有限
公司研发的最大蒸发量３２ｔ／ｈ余热锅炉，配一台杭
州中能汽轮动力有限公司生产的１０ＭＷ补汽冷凝
式汽轮发电机组。

１．１　工艺流程
江西萍钢２×１８０ｍ２烧结环冷机纯低温余热发

电工艺流程见图１。

在环冷机一段和二段高温端风箱对应的上部风

罩顶部分别设置集气烟筒。在烟筒顶部设置电动蝶
阀。在风罩顶部设置去余热锅炉的热废气管。将环
冷机一段和二段高温端风箱的温度较高的热废气分

别送进余热锅炉。

图１　烧结环冷机余热发电工艺流程

１—余热锅炉；２—汽轮机；３—发电机；４—凝汽器；５—凝结水泵；

６—给水泵；７—除氧器；８—高压集汽箱；９—低压集汽箱

余热锅炉生产时，烟筒顶部电动蝶阀关闭，使
环冷机一段和二段高温端风箱的全部废气都进入余

热锅炉。余热锅炉系统发生故障时，烟筒顶部电动
蝶阀开启排气，使环冷机可正常生产。

余热锅炉排出的１４０℃气体，通过烟道送至循
环风机。使之经循环风机增压后，重新回到环冷机
一段。余热锅炉正常运行时，环冷机一段鼓风机停
运。烟气循环风机配有液力偶合器，以节约能源。

由余热锅炉生产出来的过热蒸汽经外网送至汽机间。

１．２　主机设备
———两台１８０ｍ２烧结环冷机余热锅炉，蒸发量

３２ｔ／ｈ；
———一台补汽冷凝式汽轮机，额定功率１０ＭＷ；
———一台发电机，额定功率１２ＭＷ。

１．３　烟气系统
在余热发电机组正常运行时，原有烧结环冷冷

却风机停运，启动循环风机，烟气由开放式排放变
成闭式循环，可进一步提高余热锅炉进口烟气温度

０５ 　　　　　　　　　　　　　
矿　业　工　程
Ｍｉｎｉｎｇ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

　　　　　　　　　　　　　　　 　
第１１卷　第１期
２０１３年２月



约５０℃，并稳定烟气工况参数。

江西萍钢２×１８０ｍ２烧结环冷机纯低温余热发
电烟气循环流程见图２。

图２　锅炉烟风管道系统

１—余热锅炉；２—循环风机；３—原１＃环冷鼓风机

２　节能降耗

———利用烧结环冷机烟气余热发电，部分代替
来自电网的以化石燃料为能源的供电量，从而起到
减少温室气体排放效果；

———降低烧结工序能耗，促进资源节约；降低
产品单位价格，使企业更具竞争优势。

———有利于企业可持续发展目标的实现，减少
由常规火电厂带来的ＳＯ２、ＣＯ２、粉尘之类的大气污
染物，有助于改善当地的能源结构，提高能源安全。

根据九钢烧结厂现有的两台１８０ｍ２烧结机环冷
烟气量，该余热发电工程装机方案为：两台１８０ｍ２

烧结环冷机余热锅炉配一台１０ＭＷ凝汽补汽式汽
轮发电机组。发电厂建成投产后，年发电量为

７　０７２万ｋＷｈ，年供电量为５　７２１．４万ｋＷｈ。年减
少ＣＯ２排放量５．４７万ｔ。

———节能措施：１）充分利用烧结环冷机余热
生产电力和蒸汽，节约能源；２）辅机选型优选技
术先进、效率高、经济适用和安全可靠的产品；电
器设备选用优质、低耗节能产品；照明设备选用节

能型灯具和高效光源；３）选用质量好的阀门及管
线部件，杜绝泄露，减少工质和热源损失。保温设
计采用经济厚度设计法，从材料选择和减少热损失
进行比较，做到投资省、热耗低、综合效益好；４）

各系统装有能源计量表，对工艺参数和设备运行状
况采用计算机监控，使热电装置持续处于高效工况
区稳定运行。

———节约用水是该工程设计特别注重的问题。

发电厂除采用了闭式循环供水系统，提高了冷却水
重复使用率之外，在工艺系统设计中，还采用了耗
水率低的工艺流程，进一步节约了水资源，减少了
“跑、冒、滴、漏”现象的发生。

３　结语

该项目的建设使江西萍钢实业股份有限公司九

江分公司从内部实现了循环经济。循环经济是以资
源利用最大化和污染排放最小化为目标，将生产废
弃物回收利用、生态平衡与可持续发展等融为一体
的经济运行模式。最大特点是资源节约和废弃物循
环利用，即以单位产出资源消耗减量化为手段，实
现广义节能，而且可以从源头和全过程预防污染产
生，实现废弃物排放的最小化和无害化。可见，发
展循环经济是从源头实现节能减排的最佳途径。近
年来，我国各行业依靠政策引导，研发出了一系列
的节能减排技术，通过利用排放烟气中的热量，与
发电相结合的方式，提高了全厂运营的经济效益。

该项目就是从烧结环冷机中回收热量，变成电
能回供九钢动力的循环经济过程，是节能减排的典
型范例。
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