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文/徐宏

近些年来，随着传统能源的不断

减少，世界各国已经将目光转向可再生

能源的开发上来。《可再生能源法》的

颁布标志着我国已经将研究重心转移到

可再生能源上来。风能作为一种清洁的

可再生能源，已经引起了我国的广泛研

究。风电场的正常运行离不开综合监控

系统，但是随着系统运行的要求逐年提

我国风电场还存在增加劳动强度以

及投资浪费的情况，因此有必要对风电

场的监控系统进行改造，改造的内容包

括在原来基础上增加风功率预测系统、

全场功率控制系统、气象测量系统以及

远程监控系统等，通过增加这些系统，

并对这些系统进行整合，实现各类型机

组信息的统一管理。

2 风电场综合监控系统的实施

2.1 综合监控系统的主要构成

一个风电场的综合监控系统主要由

“中央监控系统”、“前置设备”、“OPC

代理服务器”、“远程整合监控系统”

以及“远程数据中心”构成，其中 OPC

主要用于过程控制对象的连接与嵌入。

各部分的主要功能如下：

（1）中央监控系统：扮演者风机

风能作为一种绝对清洁的

可再生能源，充分利用风能已成

为当今时代的一种必然选择。本

文首先阐述了我国当前风电场发

展的现状，针对风电场综合监控

系统做了简单的介绍，在此基础

上，对该系统的实施情况进行了

研究。
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高，使得早期的风电场监控系统已经不

能满足当今电网运行的要求。

1 我国风电场发展现状分析

对于我国绝大多数风电场，它们

都建在比较偏远的地区，电厂内的工作

人员缺乏电厂运行的相关理论知识，掌

握成熟经验的电厂维护人员寥寥无几。

此外，很多的风电场虽然已经实现了风

电场单一功能以及单期风电场监控的配

置，但是这些监控系统都是独立的进行

工作，当风电场需要进行有功调度时，

这些监控系统只能进行相对简单的启停

机操作，对于一些较复杂的运行方式如

无功补偿则没有将其接入到电压无功调

节系统中，这样一来，监控系统便不能

充分发挥它的调节功能，对于一些比较

重要的信息也不能得到很好的共享。
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就地中央监控系统的作用；

（2）前置设备：用于转换协议规

约以及实现数据缓存和预处理工序，在

此基础上还承担着完成与 PLC的通讯任

务，并向 SCADA和中控提供数据接口

（变电站的 RTU、风机的 IC500、通讯

管理机）；

（3）OPC代理服务器：除了需要

承担风电场分析数据同步外，还承担着

实现数据的远程传送以及远程访问代理

任务；

（4）远程整合监控系统：对箱变

进行及时监控，风机运行状况的实时监

控，风电场运行状态的监测，风电场运

行载荷功率的检测，监测电网以及对数

据气象等进行分析；

（5）远程数据中心：整合风电场

通讯，对风电场的数据进行及时的分析

及汇集并进行数据的集中收集等。

2.2 综合监控系统的网络结构

风电场的综合监控系统一般采用

浏览器 /服务器（B/S）架构，这样可

以实现多用户同时访问，每一个风电场

用户都可以通过一台连接在局域网上的

计算机来实现系统访问。风电场一般都

会提供一个永久且固定的 IP地址，其

速度大概在 2-5 Mb/s左右。远程用户可

以通过等率虚拟专用网络（VPN）来访

问系统的用户界面，但是不能进行其他

操作功能。风电场虚拟专用网络通过在

Internet上搭建网络通道，然后在公共的

网络平台上进行用户私有数据的传输，

这样做的好处是能够保证资料传输的安

全可靠。

3 风电场综合监控系统的总体功能

风电场进行整合后，其综合监控系

统主要嵌入了“变电站监控”、“风电

机组监控”、风场全场功率监控“以及”

测风监控“等功能板块，其功能主要包

括变电站监测、发电机组监测、测风监

测以及风场全场功率监测。

3.1变电站监测

变电站监测主要发挥以下两方面的

功能：（1）对电厂的整体上下网电量

以及生产数据以日、周、月、季、年度

报表的形式绘制出来，便于工作人员更
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直观的了解风电场的整体运行状况；

（2）对风电场的所有变电站的线

路开关状态以及接线方式进行记录，此

外，对风电场的母线电压、关口表上下

网电量、设备运行状况以及功率信息进

行准确的记录。

3.2 风力发电机组监测

（1）显示风机的部分详细信息、

并对可利用率进行准确的计算；

（2）对风机运行过程中出现的一

些缺陷进行实时报警及跟踪分析；

（3）以分权限的形式对风机趋势

图以及功率曲线进行实时监控；

（4）对日、月、年报进行自动计

算，有必要是对有关报表进行任意时段

的组合；完成远程生成图表任务，并以

图表结合的形式对相关数据的趋势进行

分析。提供数据对比以及多图形分析，

能够将相关数据导出成 Excel表格形式；

方便了历史数据的查询、统计及分析。

3.3 测风塔数据监控

（1）根据风电场以往发电量以及

风电场周围自然风的相关数据，拟合出

风电场今后一段时间内的功率曲线图；

（2）对风电场的各个测风塔收集

到的数据如风向、风速进行记录，并将

相关数据上传；

（3）在遵循原有计划的基础上，

下发调度曲线，并对输出功率进行自动

调节。

3.4 风场全场功率控制

（1）对变电站静态无功补偿（SVC）

的无功输出进行调节，并向变压器提出

分接头调节建议；

（2）控制风电机组的启动与暂停；

并对无功功率以及有功功率的输出进行

控制；

（3）通过接收上级调度部门下

发的功率控制系统指令，实施全场功

率控制。

4 结束语

本文在介绍我国风电场运行现状的

基础上，对我国风电场综合监控系统的

实施进行了阐述，相信，随着风电技术

的不断提高，风电场综合监控系统将向

着高度开放、功能集成的方向发展，为

风电场的安全稳定运行提供保障。
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