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安全型继电器是铁路信号继电器的主要定型产品，采用24V直
流系列的重弹力式直流电磁继电器，其基本结构是无极继电器。电
磁原理使其吸合，依靠重力使其复原。信号机和信号表示器构成信
号显示，在列车提速的情况下，迫切需要将机车信号主体化，其显示
方式也逐步实现数字化。轨道电路有调整状态、分路状态和断轨状
态三种最基本的工作状态，其基本参数有道岔电阻、钢轨阻抗等。信
号设备大体上可以分为车站联锁设备、区间闭塞设备、机车信号和
列车运行控制设备、调度监督和调度集中、驼峰调车、道口信号设备
等，信号现代化的方向是数字化、网络化、智能化和综合化。

1 铁路信号继电器

(1)继电器的基本原理。由接点系统和电磁系统两大部分组成，
电磁系统由线圈、固定的铁心、轭铁以及可动的衔铁。接点系统由动
接点、静接点构成。(2)动作原理。当线圈中通入一定数值的电流后，
由于电磁作用或感应方法产生电磁吸引力，吸引衔铁，由衔铁带动
接点系统，改变其状态、从而反映输入电流的状况。可以说明继电器
最基本的工作原理：可见，继电器具有开关特性，利用其接点的通、
断电路，从而构成各种控制表示电路。(3)继电器的作用。能够以极
小的电信号控制执行电路中相当大的对象，能够控制数个对象和数
个回路，也能控制远距离的对象。有着良好的开关性能：闭合阻抗
小、断开阻抗大，有故障→安全性能，能控制多回路、抗雷击性能强、
无噪声、温度影响小等。在以继电技术构成的系统中，大量使用，在
以电子元件和微机构成的系统中，作为接口部件，将系统主机与信
号机、轨道电路、转辙机等执行部件结合起来。

2 安全型继电器
AX系列安全型继电器是直流24V系列的重弹力式直流电磁继

电器，其典型结构为无极继电器，其它各型号都是由其派生而成。因
此，决大部分零件都能通用。

2.1 插入式和非插入式
外观上是否有防尘罩，前者单独使用，后者匝内使用。
2.2 型号的表示法
采用汉字拼音字母和数字表示，字母表示继电器种类，数字表

示线圈的阻值，例如：（图1）
2.3 安全型继电器的结构和动作原理
(1)无极继电器：结构：电磁系统（线圈、铁心、轭铁、衔铁）接点

系统（拉杆、动静接点组）；动作原理：电→磁→力→动作拉杆，F吸引
力＞F重力为吸起状态。F吸引力＜F重力为落下状态；无极特性；无

极加强接点继电器是为通断功率较大的信号电路而设计的；它的普
通接点与无极继电器的接点相同，加强接点组由加强动接点单元和
带磁吹弧器的加强接点单元组成，为防止接点组间的飞弧短路，在
两组加强接点间安装了既耐高温、又具有良好的绝缘性能的云母隔
弧片。隔弧片铆在拉杆上为保证加强接点的安装空间，增加空白单
元。(2)整流式继电器：整流继电器JZXC-480与无极型基本一致，仅
在接点组上安装了二极管组成的半波或全波整流电路。输入的是交
流电源，经整流后再送入线圈。使用中注意其电源端子1、4短接。(3)
有极继电器JYJXC-135/220：具有定位和反位两种稳定状态。刃形
的长条形永久磁钢代替了部分轭铁。由于有永久磁钢的存在，于是
使得磁路系统中有了两条固定磁路由其保持在断电后继电器的状
态。当通入电源后固定磁路在δ1、δ2处与电磁路之间进行比较，使
衔铁相应发生运动改变其状态。

3 铁路信号中的继电器的应用
应用继电器构成的各种控制表示电路，统称继电电路。
(1)选择继电器的一般原则。继电器的类型、线圈电阻，应满足

各种电路的基本要求。电路中串联使用继电器时，串联继电器的数
量满足电压的要求。继电器接点通过的电流不应小于电路的工作电
流，必要时采用并联。继电器接点数量不够时（不能满足电路要求
时），设置复示继电器反映主继电器工作状态。电路中串联继电器接
点时，接点的接触电阻满足电路要求（不影响电路正常工作）。(2)继
电器的表述。继电器的名称符号根据主要用途和功能命名。如：按钮
继电器为AJ，信号继电器为XJ等。对于同一功能和作用的继电器不
止一个时，名称必须加以区别。如：XLAJ，SLAJ等。(3)继电器的定
位。1)继电器的定位状态必须和设备的定位状态一致。如：信号机以
关闭为定位状态；道岔以开通定位为定位状态，轨道电路以空闲为
定位状态。2)继电器的落下状态必须与设备的安全侧相一致，满足
故障——安全原则。如：信号继电器落下——信号机的关闭，轨道继
电器的落下——轨道电路被占用。在电路中，凡是以吸起为定位状
态的继电器，其接点和线圈均以“↑”符号表示，凡是以落下为定位
状态的继电器，其接点和线圈以“↓”表示。3)继电器的符号，对于线
圈必须注明其定位状态箭头和线圈端子号。对于其接点只须标出其
接点组号，而不必详细标明动、前、后接点号。但必须标出箭头方向。

4 继电器线圈的使用的要求

必须满足继电器的工作安匝和释放安匝。串联：前后线圈串联；
如：JWXC-1700。并联：前后线圈并联；如：JWXC-850/850。单线
圈使用时，为了保证得到与两线圈串联使用同样的工作安匝，通过
线圈的电流必须比串联时大一倍，所消耗功率也大一倍。此时，电源
容量要大，线圈易发热。因此，继电器大都采用两线圈串联使用的方
法。但当电路需要时，也采用分线圈使用的方法。两线圈并联使用
时，所需电压比串联时低一半，一般使用在较低电压的电路中。
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摘要：铁路信号设备的地位是组织指挥列车运行，保证行车安全，提高运输效率，传递信息，改善行车人员劳动条件的关键设施。信号继

电器是铁路信号中所用各类继电器的统称。信号机和信号表示器构成信号显示，用来指示列车运行和调车作业的命令。轨道电路用来监督列车

对轨道的占用和传递行车信息。
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