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窗户是调节室内环境的重要途径。现有居室窗户的开启、关闭

基本上依靠人工根据室内外环境状况手动操作完成。但完全靠人工

根据室内外空气状况、温度及天气状况而判定是否开、关窗户，容易

导致一些意外情况的发生。针对这类情况，本文研究一种以室内温

度、气体成分及室外温度、风力、降雨因素为控制参数的智能式自动

开窗系统。对人们的日常家庭生活有重要的实用价值。

1 测量原理

本设计采用多种感应传感器，将雨量、风速、二氧化碳、一氧化

碳、温度、光照和噪声等各种外界环境信号转换为电信号，而后通过

集成电路和合理的单片机控制电路，控制电流流经相应的通路，以电

流的正向反向控制电动机的正反转，从而实现窗户的开和闭。(图1)

2 环境信号的采集和处理

2.1 各种环境信号的采集
选用功率消耗小，抗干扰性强，并且体积小、寿命长、稳定性较

好的传感器。可以选用各种传感器的型号有：一氧化碳传感器

TGS5042、二氧化碳传感器TGS4161、噪声传感器BR-ZS1、光照传

感器ON9658F、风速传感器FC-2A3、湿度传感器HIH-4000-003

和温度传感器LM35CZ。这些传感器输出模拟信号，具有良好的线

性输出。

2.2 放大滤波电路
针对不同的传感器输出的电流或电压信号，应用相应的电流放

大电路或电压放大电路，来对各种电信号进行放大滤波处理。本设

计中，一氧化碳传感器TGS5042、噪声传感器BR-ZS1和光照传感

器ON9658F输出电流信号，故后级接电流放大电路；二氧化碳传感

器TGS4161、风速传感器FC-2A3、湿度传感器HIH-4000-003和温

度传感器LM35CZ输出电压信号，故后级接电压放大电路。

3 控制电路

利用单片机及其接口和外围控制电路，一方面接收由外界环境

的非电量转换而成的数字信号，一方面输出控制电动机的运转。

4 驱动和执行机构

本设计采用步进电机，接收来自单片机的控制信号，从而完成

对窗户的开启和关闭的自动控制。同时，设计中采用手动转动装置，

实现对窗户的开启和关闭的手动控制。(图2)

5 结语

本设计根据室内外环境的变化，完成窗户的自动开启和关闭，

实现了窗户的智能化，减少了外界环境对人们日常生活的不利影

响，给人们的生活带来便利，保障了人们的健康和生命财产安全，同

时也满足了现代用户高质量多元化的生活要求。
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基于环境检测的自动控制窗户系统研究
程良燕
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摘要：本文利用单片机技术和传感器技术相结合，设计出一种智能自动开、关窗系统。通过检测室内一氧化碳和二氧化碳，室外噪声、光

照、风速、雨量和温度等外界环境，实现自动控制窗户的开启和关闭。
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Abstract:The paper is to design a intelligent control system of the window, which use MCU and sensors technology. Through detect the environment,
such as  and  of the indoor, noise, illumination, wind velocity, rainfall and temperature of the outdoor, the system can automatic control the window to open
or close.
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图 1 功能模块

图 2 窗体传动装置与电机、窗体和手动转动装置连接图

作者简介：程良燕 （1 9 8 4 -），女，安徽怀宁人，硕士，安徽城市管理职业学院助教，研究方向为自动化控制。


