
数控技术数字技术

    与应用

21

1 引言

近年来，为减少输电线路雷击过电压而造成断路器跳闸，高电

压等级输电线路避雷器发挥了巨大的作用，得到了广泛的应用，

MO A避雷器性能的好坏直接影响电力系统安全运行。因M O A避雷

器长期在工频高电压的作用下，会逐渐老化，在运行中可能发生击

穿损坏，保护特性下降，则将会产生极其严重的后果，为保障M O A

避雷器安全运行，必须对输电线路MO A避雷器进行严格的监测。

目前，监测输电线路MO A避雷器方法采用电站型避雷器监测

器实现在线监测，然而由于线路地处偏远，并且避雷器监测器均安

装在杆塔高处，覌察避雷器参数或抄表要上杆塔、工作劳动强度大、

且需申请停电，不利于输电线路的经济和安全运行。因此，必须采用

一种“在线、实时、远传、智能、可靠”的监测方式。

输电线路MOA避雷器在线监测系统的电流检测采用单匝穿芯

电流传感器，实现全隔离无残压的取样方式，先进的微处理器技术

以及独有的瞬态参数测试技术进行线性化处理与计算，将测量结果

通过GPRS / G S M进行数字无线传输：系统具有极高的可靠性和安

全性及相对低廉的价格，使得本系统可以安装到每组输电线路

M O A 避雷器进行实时检测，实现集中监测，有效地提高输电线路

MOA避雷器的巡视效率、减轻巡视人员的劳动强度。做到准确及时

掌握运行设备的健康状况，使运行人员及时掌握并提前处理事故隐

患，保障电力电网安全供电。

2 输电线路MOA避雷器在线监测系统硬件设计

2.1 阻性电流的测量
常用的监测氧化锌避雷器泄漏电流的方法有：总泄漏电流法、

三次谐波法、补偿法、谐波分析法等。一般而言，氧化锌避雷器的绝

缘性能下降原因之一是氧化锌阀片老化，使其非线性特性变差，其

主要表现是在系统正常运行电压下阻性电流高次谐波分量显著增

大，而阻性电流的基波分量相对增加较小。原因之二是受潮，其主要

表现是在正常运行电压下阻性电流基波分量显著增大，而阻性电流

高次谐波分量增加相对较小。因此，对阻性电流各次谐波的测量可

以较为准确地判别氧化锌避雷器性能下降的原因。

在阻性电流各次谐波分量中，阻性电流三次谐波所占比例量

大，而且阻性电流三次谐波与阻性电流峰值之间具有确定的函数关

系。本系统采用测量阻性电流三次谐波的方法来断定输电线路

M O A 避雷器的好坏。

这种测量方法的显著优点是无需电压参考信号，测量方法简

单，极大地方便了输电线路M O A避雷器在线监测系统的安装。

2.2 输电线路MOA避雷器在线监测系统的电源采用太阳
能加锂电池的供电系统

输电线路MOA避雷器在线监测系统的电源采用太阳能组件来

供给，这样做有以下优点：(1)保障主设备的安全。通常一条线路需

要安装许多组输电线路MOA避雷器，它们之间有较长的距离，直接

集中供电相当不方便，而且有安全隐患。为确保安全，我们的每一个

检测单元之间不允许有电的直接联系，而采用太阳能组件供电是最

好的选择；(2)太阳能组件所提供的电能是可再生的清洁能源，符合

节能环保的要求。

3 本地系统主要功能

本地系统主要包括电流传感器和采集箱两部分，采集箱由数据

采集器、太阳能供电装置和GPRS/GSM无线数传模块组成。太阳能

供电装置负责提供本地系统的工作电源，太阳能的配置根据现场气

候情况选配。电流传感器实时检测输电线路MO A避雷器的泄漏电

流及动作次数，并将测量的数据传送至数据采集器。数据采集器有

三种工作状态，第一种是接收后台系统发送的采集指令后，数据采

集器将三相的泄漏阻性电流值和累计动作次数通过GPRS/GSM网

络传送至后台；第二种是当有雷击过电压时，数据采集器通过

G P R S / G S M网络主动将泄漏电流和累计动作次数传送至后台系

统；第三种是平时工作状态，根据控制中心设置的每天发送次数，自

动的向控制中心发送最新检测数据。

4 后台系统主要功能

后台管理系统主要包括后台中心软件、智能短信收发模块两个

部分。后台中心软件安装在监控中心服务器上，可手动和自动（可设

置每天巡检次数）巡检各本地系统的监测数据，并通过智能短信收

发模块将泄漏电流、累计动作次数以短信的方式发送至工作人员手

机上。

本系统软件基于Windows平台，系统后台应用软件分为监测

分析和数据管理两个部分，其中系统监测和分析部分采用面向对象

编程技术进行设计，软件结构简单、界面友好。

实时接收各本地系统数据，显示各组输电线路MO A避雷器状

态，用户可设置本地系统每天发送数据的次数，放电计数清零，也可

手动巡检本地系统数据；

具有历史数据（正常运行数据和报警数据）记录功能，并可导出

生成excel文档，进行编辑、打印；查看实时曲线，查看历史曲线。

可通过SMS模块以短信的方式将泄漏电流、累计放电次数发送

至工作人员手机上。

5 结语

输电线路MOA避雷器在线监测系统利用先进的传感器技术和

微电子技术，对运行中的输电线路MOA避雷器进行监测，获取反映

输电线路MOA避雷器运行状态的各种参数，并进行分析处理，很好

地反映输电线路M O A 避雷器的性能指标变化情况，对输电线路

MOA避雷器的运行状况作出预测，必要时提供报警和故障诊断。本

系统成本低,体积小,智能化程度高,抗干扰能力强。它对运行中的

输电线路MOA避雷器在线实时监测具有积极意义,有广泛的应用

价值。

一种输电线路MOA避雷器在线监测系统的研制
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摘要：文章简述了输电线路MOA避雷器性能的好坏直接影响电力系统安全运行，提出了一种用单匝穿芯电流传感器测量输电线路MOA避
雷器阻性电流的方法；阐述了输电线路MOA避雷器在线监测系统的功能及优点。
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